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ВИКОРИСТАННЯ ВІДПРАЦЬОВАНИХ КАТАЛІЗАТОРІВ У СИРОВИННИХ 

СУМІШАХ СПЕЦІАЛЬНИХ ЦЕМЕНТІВ 

 

Огляд сучасної наукової літератури свідчить про можливість застосування 

ресурсозберігаючих технологій для отримання глиноземистих цементів і бетонів, 

зокрема залученням відходів каталізаторів як альтернативної сировини, що сприяє 

комплексному вирішенню актуальних екологічних завдань. Для хімічної та 

нафтопереробної промисловості характерне широке використання глиноземистих 

каталізаторів, що містять значні кількості активного Al₂O₃. Промислові каталізатори 

для метанування, наприклад, зазвичай містять метали-активатори, такі 

як нікель, кобальт, залізо, рутеній, родій або платина, які наносяться на 

високодисперсний носій, наприклад, оксид алюмінію (Al₂O₃), діоксид кремнію (SiO₂) 

або діоксид цирконію (ZrO₂), для збільшення поверхні контакту та забезпечення 

стабільності каталізатора. А для очищення природного газу від сполук сірки - 

процеси гідрування сіркоорганічних домішок здійснюється при додаванні в 

природний газ водню або азото-водневої суміші в кількості 3-10 % від витрат и 

природного газу. Найбільш ефективними є кобальт-молібденові (50 % СоО, 15 % 

МоО3) і нікель-молібденові (10 % NiO, 10 % МоО3) каталізатори, нанесені на оксид 

алюмінію [1]. Перспективним є також використання відпрацьованих каталізаторів 

синтезу аміаку, які містять NiO на носії з Al₂O₃. Дослідження показали, що при 

застосуванні електрошлакової плавки з вуглецевим відновником досягається 

рівномірний нагрів, що сприяє відновленню NiO та розділенню металевої та 

оксидної фаз. Отриманий оксидний продукт відповідає вимогам, які висуваються до 

сучасних глиноземистих цементів [2]. На вітчизняних заводах каталітичну конверсію 

метану проводять на нікелевих каталізаторах типу ГИАП-3, також застосовуються 

вдосконалені наносні нікелеві каталізатори, наприклад ГІАП-3-6Н, ГІАП-16 і ін [1]. 

Якщо розглядати іноземні аналоги, то це, наприклад, Katalco 57-4 виробництва 

Johnson Matthey (Велика Британія) — це нікель-на-α-Al₂O₃ (NiO 15–18 %) 
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каталізатор, який використовують у реакції гідрогенізації CO₂ (реакція Сабатьє) [3], 

або Ni–Co біметалеві нанокаталізатори на основі мезопорного кремнезему (Silica), 

які використовуються у гідрогенізації як ефективні промислові каталізатори 

(«Mesoporous Silica-Supported NiCo Bimetallic Nanocatalysts») [4].  

Найпотужніші підприємства України, яке виготовляє різноманітну хімічну 

продукцію - Черкаський «Азот», «РІВНЕАЗОТ», державний Одеський припортовий 

завод, приватний «ДніпроАзот» використовують промислові каталізатори, яки містять 

оксиди або сульфіди цінних кольорових металів в поєднанні: Ni – Mo, Co – Mo, Ni – W 

і основу – оксид алюмінію. При цьому на багатьох стадіях виробництва 

використовуються різні види каталізаторів, нанесені, найчастіше, на керамічну 

підкладку. Таким чином, накопичується велика кількість відпрацьованих промислових 

каталізаторів, як в Україні так і за кордоном, які після завершення терміну експлуатації 

втрачають свої функціональні характеристики та залишаються обмеженими щодо 

подальшого практичного застосування. Ці великотоннажні відходи можуть бути 

перспективною сировиною для виробництва в’яжучих матеріалів спеціального 

призначення.  

Комплексні фізико-хімічні дослідження авторів [5, 6] підтверджують, що такі 

відходи можна застосовувати як компоненти для синтезу глиноземистого цементу та 

композиційних матеріалів, які поєднують гідравлічноактивні алюмінати кальцію з 

тугоплавкими шпінелями кобальту та нікелю. Особливу наукову цінність в цьому 

напрямку становлять дослідження в системі CaO–Al₂O₃–CoO–NiO, яка відзначаються 

стабільною фазовою організацією та підвищеними характеристиками отриманих 

матеріалів. Це дозволяє отримувати якісні матеріали за ресурсозберігаючої 

технологією з високими експлуатаційними характеристиками, які можуть 

використовуватись у виробництві вогнетривких виробів спеціального призначення для 

різних галузей промисловості, сприяти масштабній утилізації відходів та значному 

покращенню екологічних обставин в країні. 
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